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Ecuaciones Diferenciales I1. Examen XVII

Ejercicio 1. Se considera la sucesién de funciones
fo:[0,1] — R, fu(t) =t"(1 —1).

a) Calcula || f,,|lcc = méx | f,.(2)].

te(0,1]
b) ;Es convergente la sucesién {f,}? ;Es equicontinua?

Ejercicio 2. Prueba que existen dos funciones continuas z,y : R — R, x = z(t),
y = y(t) tales que se cumple, para cada t € R,

x(t):7+/2 L)yds, y(t):8+/2 e’x(s) ds.

1+ y(s
.Son tunicas estas funciones?

Ejercicio 3. Para cada n > 1 se considera la solucién maximal x,(t) del problema
de valores iniciales

Calcula, si existe, nh_)rgo fol T, (5)*ds.
Ejercicio 4. Se considera el problema de valores iniciales
i—y'=0, y=cosx, z(0)=0, (0)=1, y(0)=1.
a) Demuestra que existe una unica solucién maximal.

b) ;Esta definida esta solucién en toda la recta real?

Ejercicio 5. Para cada n > 10° se supone que x,, : |—1,1/2[ — R es una funcién
continua que cumple

1 t
T,(t) = — +/ e ds, te]-1,1q.
0

n
Demuestra que la sucesién {x,} es uniformemente convergente y calcula su limite.
Ejercicio 6. Dado ¢ € R se considera el problema de valores iniciales
i=—r—2%t j=—y—aP a(e)=e yl)=0, i(e)=0, gy()==e

a) Prueba que existe una tnica solucién maximal (z(t,¢),y(t,€)) definida para
t €]—00,400].

b) Encuentra dos funciones a(t) y b(t) tales que, para cada t € R,

y(t,e) = a(t) +b(t)e +o(e), sie—0.
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